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RESUMO

Atualmente as empresas precisam aumentar a eficiéncia dos seus processos produtivos
para manterem-se no mercado devido ao processo de globalizacdo das economias. A partir
deste contexto, tratando-se do setor de construcdo civil e dos seus processos de produ-
cao foi desenvolvido este trabalho. Através de dados de produtividade de méo-de-obra foi
elaborado um método pra prever a quantidade de mao de obra ou a duracado do servico e
orcamento de mao de obra em trés servicos de obra bruta de constru¢cdes com estrutura
de concreto armado, que sdo: o servico de férmas, servico de armacao e execucao de alve-
naria. Estudou-se este aspecto do processo de producdo da construcao civil, pois a mao de
obra representa um item extremamente importante na composicdo dos custos das obras
de construcdo civil. Além de ser considerada como o recurso que representa maior dificul-
dade de gestdo nos canteiros de obra. Portanto, com a previsdo da méo de obra espera-se
que o desperdicio desse recurso diminua, assim como os custos das obras aumentando
dessa maneira a eficiéncia dos processos.
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ABSTRACT

Nowadays companies need to increase the efficiency of their production processes to re-
main in the market due to globalization of economies. From this context, this paper was
written focusing on the construction industry and its production processes. Using data pro-
ductivity of skilled labor it has been created a method to predict the amount of labor or the
duration of the service budget and manpower services work in three buildings with gross
concrete structure, which are: the service of formwork, scaffolding and service execution
masonry. This aspect of the production process of construction was studied, because labor
represents an extremely important item in the composition of the costs of civil works. It is
also regarded as the most difficult feature when it comes to managing construction sites.
Therefore, the provision of manpower is expected to reduce waste as well as construction
costs, thereby increasing processes efficiency.
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1 INTRODUCAO

A industria da Construcdo Civil tem grande importancia socioeconémica e estraté-
gica para o desenvolvimento do Pais (SZAJUBOK et al,, 2006). Apesar disso, esse setor vem
demonstrando dificuldades para atingir uma boa produtividade (FREJ; ALENCAR, 2010).
Pode-se, portanto, observar uma clara demanda por um gerenciamento mais eficiente. "A
eficiéncia nos processos produtivos surge, entdo, como um objetivo a ser alcancado pelas
empresas construtoras a fim de garantir a sua lucratividade e, por conseguinte, assegurar
sua permanéncia no mercado” (ARAUJO, 2000).

Analisando o processo produtivo das obras, nota-se que a méao de obra € um aspecto
relevante quando se trata de produtividade e eficiéncia. Araujo (2000) descreve que a méo
de obra representa um item importante na composicao dos custos das obras, além de ser
considerada como o recurso de mais dificil gestdo nos canteiros das construgdes.

Realizaram-se estudos e trabalhos para elaborar métodos que pudessem medir e,
posteriormente, analisar dados da produtividade de méo de obra em alguns servicos de
construcéo (ARAUJO, 2000; MARDER, 2001). Os dados e andlises de produtividade apre-
sentados nestes trabalhos servem como base para o desenvolvimento de métodos de pre-
visdo, m&o de obra ou duracdo de servicos para 0s servicos analisados.

Carraro (1998) relata que alguns dos beneficios que podem ser alcancados com o
estudo da produtividade da méo de obra podem ser: a previsdao do consumo da méao de
obra e a previsdo de duracdo dos servicos. Sdo nestes dois aspectos em que se estrutura
este trabalho.

O objetivo do trabalho € propor a utilizacdo de um programa que utiliza um método
padronizado para prever o consumo de méao de obra ou a duracdo do servico e o orcamen-
to de mao de obra em cada etapa de obra bruta com estruturas de concreto armado que
sdo: os servicos de férmas, armacéo e execucao de alvenaria. Para que o gerenciamento de
mao de obra torne-se mais eficiente, reduzindo-se custos e aumentando a produtividade
no setor de construcéo civil.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Alguns autores relatam sobre produtividade de mao de obra e sua importancia. Ou-
tros analisam a utilizagcdo de programas e os seus beneficios na construcdo civil. Estes dois
aspectos foram a base para estruturacao deste trabalho.

Tratando-se de produtividade, Marder (2001) propde que ela esta diretamente ligada
ao lucro. Ja que empresas com altos indices de produtividade exigirao menores custos de
producao, tendo como oferecer produtos a precos mais baixos que seus concorrentes ou
trabalhar com maiores margens de lucro.

A industria da construcdo civil no Brasil ainda é conhecida pelo
atraso nos procedimentos gerenciais e técnicas construtivas, pela
mao de obra desqualificada, por baixos indices de produtividade,
por atrasos nos prazos de entrega, pela ndo conformidade e baixa
qualidade do produto final, entre outras limitagdes. Isso justifica a
preocupacao atual de um grande numero de construtoras com seus
sistemas de gestéo. (FREJ; ALENCAR, 2010)

A partir destes estudos que comprovam que a produtividade € um aspecto de grande
importancia nos processos produtivos e que o setor da construcao civil brasileiro nao al-
canca bons indices, neste aspecto analisaram-se postulados de autores sobre a introducao
de inovacdes do processo produtivo (BARROS, 1996). Devido a intencdo de desenvolver
programas para aumentar a produtividade do setor.

Beltrame (2008) aponta que os programas para elaboracdo de orcamentos dinami-
zaram muito o processo de orcamentacdo na construcao civil e que com eles é possivel
integrar toda empresa durante o processo, facilitando a troca de informacdes e a tomada
de decisbes. E a partir do banco de dados gerado a cada novo orcamento feito, a empresa
dispde de dados e informacdes confiaveis e constantemente atualizados.

3 METODOLOGIA

O desenvolvimento do trabalho, com o propdsito de prever o consumo de méao de
obra ou a duracéo dos servigos na obra e o orcamento de méo de obra, passou por algumas
etapas. Inicialmente, procedeu-se uma revisdo bibliografica para garantir o entendimento
necessario sobre os estudos de produtividade de mao de obra.

Com base no método de calculo de produtividade, inverteram-se as posicdes das va-
riaveis para que com a produtividade como dado de entrada fosse possivel a determinacao

do consumo de méao de obra ou a duracao do servico. Conforme as equacdes que seguem:

Calculo de produtividade:

p_ H.h.D

— 0
Célculo de Mao-de-obra:
H P.h.D

= %
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174 | Calculo de Duracéo de Servico:
. P.H.h
= os

Onde:
P: produtividade
H: homens da equipe disponiveis para o trabalho
h: horas de servico por dia
D: duracéo do servico em dias
Qs: quantidade de servico liquido

Pesquisou-se sobre servicos de obra em que o calculo poderia ser aplicado. Foram
estudados servigcos de obra bruta que possuiam todos os dados utilizados no calculo, até
0s que seriam os resultados para que fosse testada e comprovada a eficiéncia do método.
Os servicos de obra bruta de estruturas em concreto armado analisados em questao foram:
servico de férmas, servico de armacao e execucao de alvenaria.

Posteriormente, houve a possibilidade de aperfeicoar o programa, acrescentando o
calculo para a previsdo do orcamento de custos da mao de obra. Utilizou-se um valor co-
brado homem/hora como base, dessa maneira, multiplicando-se a quantidade de homens
pela quantidade de horas e dias, obteve-se o resultado esperado.

Com base no exposto, foi desenvolvido um programa em linguagem FORTRAN para

simplificar e padronizar o método utilizado, permitindo que os usuarios nao tivessem difi-
culdade durante o manuseio.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES
O desenvolvimento do trabalho, com o propdsito de criar um programa para prever o
consumo de mao de obra ou a duracdo de servico e o orcamento de mao de obra gerou o
seguinte codigo-fonte na linguagem FORTRAN:
PROGRAM PREVISAO
IMPLICIT NONE
INTEGER D,H,QM,DUE,NME
REAL K,NM,VH,OMI,OMA A PPFPA,PE DU

CHARACTER(LEN=1)ET,CO,CED,PREV

VH=2.61;PF=0.625;PA=10.;PE=0.85

Cadernos de Graduacéo - Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas | Sergipe | v. 1 | n.16 | p. 171-187 | mar. 2013



55 FORMAT (A29,F8.2,A5,I5,A8) ITEXTO PARA MCO-DE-OBRA | 175
66 FORMAT (A36,F8.2,A5,I5A5) I'TEXTO PARA DURA€CO DO SERVI€O
77 FORMAT (A38,F10.2,A6) ITEXTO OREAMENTO
WRITE(*,*)" DESTINADO A CONSTRUCOES DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMAD
§0O"
1 WRITE(**)
WRITE(*,*)" DIGITE:"
WRITE(*,*)
WRITE(*,*)" (M)PARA PREVER A QUANTIDADE DE MAO-DE-OBRA"
WRITE(*,*)
WRITE(*,*)" (D)PARA PREVER A DURACAO DO SERVICO”
WRITE(**)
READ (*,*)PREV
DO
IF(PREV.EQ."M")THEN
WRITE(*,*) "PARA DETERMINAR QUANTIDADE E ORCAMENTO DE MAO-DE-OBRA
&DIGITE:”
WRITE(**)
WRITE(*,*) “ (FJPARA O SERVICO DE FORMAS”
WRITE(*,*)
WRITE(*,*) “ (A)JPARA O SERVICO DE ARMA€AO"
WRITE(*,*)
WRITE(*,*) “ (EJPARA EXECUCAO DE ALVENARIA’
WRITE(*,*)
READ(*,*) ET IETAPA DA OBRA

IF(ETEQ."F")THEN
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176 | 3 WRITE(*,*)"DIGITE A AREA DE FORMAS A SER CONSTRUIDA"
READ(**) A IAREA
WRITE(*,*)"'DIGITE AS HORAS DE TRABALHO POR DIA’
READ(**) H IHORAS POR DIA
WRITE(*,*)"'DIGITE EM DIAS O PRAZO PARA O SERVICO DE FORMAS’
READ(**) D IDIAS

IF((A.NE.O.).AND.(H.GE.3).AND.(H.LE.13).AND.(D.GE.1)) THEN

P= PF*H*D IPRODUTIVIDADE POR HOMEM,NESTE CASO
NM= A/P
NME= NM+1 INUMERO EXATO DE MCO-DE-OBRA

WRITE(*,55)"A MAO-DE-OBRA FICARA ENTRE:"NM,"E"’NME,"HOMENS"
ELSE ICASO OS DADOS NCO ENTREM NA CONDI€CO
WRITE(*,*)
WRITE(*,*)"HOUVE UM ERRO!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DA AREA MAIOR QUE 0!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DAS HORAS ESTA ENTRE 3 E 13!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DOS DIAS MAIOR OU IGUAL A 1!"
WRITE (*,*)
WRITE (*,*) "DIGITE V PARA VOLTAR"
READ (*,*) CED ICASO DE ERRO DOS DADOS

IF (CED.EQ.'V') THEN

WRITE (*,*)

GOTO3

ELSE

EXIT

END IF
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END IF | 177
OMI= VH*H*D*NM IOREAMENTO MONIMO
WRITE (*,77)"0 ORCAMENTO MINIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMI,"REAIS”
OMA= VH*H*D*NME IOREAMENTO MuXIMO
WRITE (*,77)"0 ORCAMENTO MAXIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMA,"REAIS”
END IF
IF(ET.EQ."A")THEN

4 WRITE(**)"DIGITE QUANTOS KG DE ACO SERAO UTILIZADOS NA ARMACAQO”
READ(**) K IQUILOS DE A€O UTILIZADOS NA ARMA€CO
WRITE(*,*)"'DIGITE AS HORAS DE TRABALHO POR DIA’
READ(*,*) H IHORAS POR DIA
WRITE(*,*)"'DIGITE EM DIAS O PRAZO PARA O SERVICO DE ARMACAQO"
READ(*,*) D IDIAS

[F((K.NE.O.).AND.(H.GE.3). AND.(H.LE.13).AND.(D.GE.1)) THEN

P= PA*H*D IPRODUTIVIDADE POR HOMEM,NESTE CASO
NM= K/P
NME= NM+1 INUMERO EXATO DE MCO-DE-OBRA

WRITE(*,55)°A MAO-DE-OBRA FICARA ENTRE:"NM,"E" " NME,"HOMENS"
ELSE ICASO OS DADOS NCO ENTREM NA CONDI€CO
WRITE(**)

WRITE(*,*)"HOUVE UM ERRO!"

WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR EM KG MAIOR QUE 0!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DAS HORAS ESTA ENTRE 3 E 13!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DOS DIAS MAIOR OU IGUAL A 1"
WRITE (*,*)

WRITE (*,*) “DIGITE V PARA VOLTAR"
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178 | READ (*,*) CED ICASO DE ERRO DOS DADOS
IF (CED.EQ.'V') THEN
WRITE (*,*)
GOTO4
ELSE
EXIT
END IF
END IF
OMI= VH*H*D*NM IOREAMENTO MONIMO
WRITE (*,77)"O ORCAMENTO MINIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMI,"REAIS”
OMA= VH*H*D*NME IOREAMENTO MuXIMO
WRITE (*,77)"O ORCAMENTO MAXIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMA,"REAIS”
END IF
IF(ET.EQ."E")THEN
5 WRITE (*,*)"DIGITE A AREA DE ALVENARIA A SER CONSTRUIDA’
READ(**) A 'TMREA
WRITE (*,*)"DIGITE AS HORAS DE TRABALHO POR DIA
READ (**) H IHORAS POR DIA
WRITE (*,*)"DIGITE EM DIAS O PRAZO PARA ELEVACAO DA ALVENARIA’
READ (*,*) D IDIAS

IF((A.NE.O.).AND.(H.GE.3).AND.(H.LE.13).AND.(D.GE.1)) THEN

P= PE*H*D IPRODUTIVIDADE POR HOMEM,NESTE CASO
NM= A/P
NME= NM+1 INéEMERO EXATO DE MCO-DE-OBRA

WRITE(*,55)°A MAO-DE-OBRA FICARA ENTRE:"NM,"E"’NME,"HOMENS"

ELSE ICASO OS DADOS NCO ENTREM NA CONDI€CO
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| 179
WRITE(*,*)

WRITE(*,*)"HOUVE UM ERRO!"

WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DA AREA MAIOR QUE 0O!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DAS HORAS ESTA ENTRE 3 E 13!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DOS DIAS MAIOR OU IGUAL A 11"
WRITE (*,*)

WRITE (*,*) "DIGITE V PARA VOLTAR"

READ (*,*) CED ICASO DE ERRO DOS DADOS

IF (CED.EQ.'V') THEN

WRITE (*,*)

GOTOS

ELSE

EXIT

END IF

END IF

OMI= VH*H*D*NM IOREAMENTO MONIMO

WRITE (*,77)"O ORCAMENTO MINIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMI,"REAIS”
OMA= VH*H*D*NME IOREAMENTO MuXIMO

WRITE (*,77)"O ORCAMENTO MAXIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMA,"REAIS”
END IF

END IF

IF(PREV.EQ."D")THEN
WRITE(*,*)"PARA DETERMINAR A DURACAO DO SERVICO E ORCAMENTO DA MAO
&-DE-OBRA DIGITE:”

WRITE(*,*)
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180 | WRITE(*,*) “ (F)PARA O SERVICO DE FORMAS”
WRITE(*,*)
WRITE(*,*) “ (A)JPARA O SERVICO DE ARMA€AO"
WRITE(**)
WRITE(*,*) “ (E)PARA EXECUCAO DE ALVENARIA’
WRITE(**)
READ(**) ET IETAPA DA OBRA
IF(ET.EQ."F)THEN

30 WRITE(**)"DIGITE A AREA DE FORMAS A SER CONSTRUIDA’

READ(**) A IAREA
WRITE(*,*)"'DIGITE AS HORAS DE TRABALHO POR DIA’
READ(**) H IHORAS POR DIA
WRITE(*,*)"'DIGITE A QUANTIDADE DE MAO-DE-OBRA A SER UTILIZADA’
READ(*,*) GM IQUANTIDADE DE MCO-DE-OBRA

IF((A.NE.O.).AND.(H.GE.3).AND.(H.LE.13).AND.(QM.GE.1)) THEN

P= PF*H*QM IPRODUTIVIDADE POR DIA, NESTE CASO
DU= A/P
DUE= DU+1 IDURAECO EXATA EM DIAS

WRITE(*,66)’A DURACAO DO SERVICO FICARA ENTRE:"DU,"E" DUE,"DIAS”
ELSE ICASO OS DADOS NCO ENTREM NA CONDI€CO
WRITE(*,*)

WRITE(*,*)"HOUVE UM ERRO!"

WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DA AREA MAIOR QUE 0!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DAS HORAS ESTA ENTRE 3 E 13!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE A MAO-DE-OBRA MAIOR OU IGUAL A 1!

WRITE (**)
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WRITE (*,*) “DIGITE V PARA VOLTAR" | 181
READ (*,*) CED ICASO DE ERRO DOS DADOS

IF (CED.EQ.'V') THEN

WRITE (**)

GO TO 30

ELSE

EXIT

END IF
END IF
OMI= VH*H*DU*QM IOREAMENTO MONIMO
WRITE (*,77)"0 ORCAMENTO MINIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMI,"REAIS”
OMA= VH*H*DUE*QM IOREAMENTO MuXIMO
WRITE (*,77)"0O ORCAMENTO MAXIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMA,"REAIS”
END IF
IF(ET.EQ."A")THEN

40 WRITE(*,*)"DIGITE QUANTOS KG DE ACO SERAO UTILIZADOS NA ARMACAQ"

READ(*,*) K IQUILOS DE A€0O UTILIZADOS NA ARMA£CO
WRITE(*,*)'DIGITE AS HORAS DE TRABALHO POR DIA"
READ(*,*) H IHORAS POR DIA
WRITE(*,*)'DIGITE A QUANTIDADE DE MAO-DE-OBRA A SER UTILIZADA’
READ(*,*) QM IQUANTIDADE DE MCO-DE-OBRA

[F((K.NE.0.).AND.(H.GE.3). AND.(H.LE.13).AND.(QM.GE.1)) THEN

P= PA*H*QM IPRODUTIVIDADE POR DIA, NESTE CASO
DU= K/P
DUE= DU+1 IDURA€CO EXATA EM DIAS

WRITE(*,66)"A DURACAO DO SERVICO FICARA ENTRE:"DU,"E",DUE,"DIAS"
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182 | ELSE ICASO OS DADOS NCO ENTREM NA CONDI€CO

WRITE(*,*)
WRITE(*,*)"HOUVE UM ERRO!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR EM KG MAIOR QUE 0!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DAS HORAS ESTA ENTRE 3 E 13!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE A MAO-DE-OBRA MAIOR OU IGUAL A 1!
WRITE (*,*)
WRITE (*,*) "DIGITE V PARA VOLTAR"
READ (*,*) CED ICASO DE ERRO DOS DADOS

IF (CED.EQ.'V') THEN

WRITE (*,*)

GO TO 40

ELSE

EXIT

END IF
END IF
OMI= VH*H*DU*QM IOREAMENTO MONIMO
WRITE (*,77)"O ORCAMENTO MINIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMI,"REAIS"
OMA= VH*H*DUE*QM IOREAMENTO MuXIMO
WRITE (*,77)"0O ORCAMENTO MAXIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMA,"REAIS”
END IF
IF(ET.EQ."E")THEN

50 WRITE (*,*)"DIGITE A AREA DE ALVENARIA A SER CONSTRUIDA"

READ(**) A IAREA
WRITE (*,*)"DIGITE AS HORAS DE TRABALHO POR DIA"

READ (*,*) H IHORAS POR DIA
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WRITE (*,*)"DIGITE A QUANTIDADE DE MAO-DE-OBRA A SER UTILIZADA’ | 183
READ (*,*) QM IQUANTIDADE DE MCO-DE-OBRA

IF((A.NE.O.).AND.(H.GE.3).AND.(H.LE.13) AND.(QM.GE.1)) THEN

P= PE*H*QM IPRODUTIVIDADE POR DIANESTE CASO
DU= A/P
DUE= DU+1 IDURA€CO EXATA EM DIAS

WRITE(*,66)"A DURACAO DO SERVICO FICARA ENTRE:" DU, "E",DUE,"DIAS"
ELSE ICASO OS DADOS NCO ENTREM NA CONDI€CO
WRITE(**)

WRITE(*,*)"HOUVE UM ERRO!"

WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DA AREA MAIOR QUE 0O!*
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE O VALOR DAS HORAS ESTA ENTRE 3 E 13!"
WRITE(*,*)"VERIFIQUE SE A MAO-DE-OBRA MAIOR OU IGUAL A 1!
WRITE (**)

WRITE (*,*) "DIGITE V PARA VOLTAR"

READ (*,*) CED ICASO DE ERRO DOS DADOS

IF (CED.EQ.'V') THEN

WRITE (**)

GO TO 50

ELSE

EXIT

END IF

END IF

OMI= VH*H*QM*DU IOREAMENTO MONIMO

WRITE (*,77)"O ORCAMENTO MINIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMI,"REAIS”

OMA= VH*H*QM*DUE IOREAMENTO MuXIMO
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184 | WRITE (*,77)"0O ORCAMENTO MAXIMO DE MAO-DE-OBRA =", OMA,"REAIS”
END IF
END IF
WRITE (*,*)
WRITE (*,*) "DIGITE S PARA CONTINUAR OU N PARA FINALIZAR’
READ (*,*) CO
IF(CO.EQ.'S)THEN ICONTINUAR
GOTO1
ELSE
IF(CO.EQ'N')THEN ISAIR
GOTO9
END IF
END IF
END DO

9  WRITE(*,*)"OBSERVACOES:"

WRITE(*,*)" A DURACAO DO SERVI€O CALCULADO EM DIAS DE SERVICO,”
WRITE(*,*)" SENDO ASSIM, PRECISO RESPEITAR AS 44HORAS SEMANAIS”
WRITE(*,*)" PARA OBTER O PRAZO TOTAL'
WRITE(*,*)" OS VALORES DE PRODUTIVIDADE UTILIZADOS SERVEM APENAS’
WRITE(*,*)" PARA AS JORNADAS DE TRABALHO ENTRE 3 E 13 HORAS/DIA."
WRITE(*,*)” A PRODUTIVIDADE NO SERVICO DE FORMAS = 0,625(my/h)”
WRITE(*,*)" A PRODUTIVIDADE NO SERVICO DE ARMACAO = 10(kg/h)”
WRITE(*,*)" A PRODUTIVIDADE NA EXE. DE ALVENARIA = 0,85(my/h)”
WRITE(*,*)" O VALOR (REAIS/HORA) UTILIZADO IGUAL A = RS2,61"
READ(*,*)

END
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A partir do codigo acima foram realizados diversos testes para verificacdo dos resul-
tados dos calculos do programa. Com a intencdo de determinar a quantidade de méao de
obra e o0 seu orcamento, custos para o servico de féormas com uma quantidade de servico
liquida de 1000 m2, com uma carga horaria de 9 horas por dia e com o prazo de 15 dias de
trabalho para execucédo do servico realizou-se o teste apresentado na Figura 1.

Figura 1: Teste realizado com programa desenvolvido.
DESTINADO A CONSTRUCOES DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADOD

DIGITE
(M)PARA PREUER A QUANTIDADE DE MAO-DE-
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DIGITE A5 HORAS DE TRABALHO POR DIA

DIGITE EM DIAS O PRAZ0O PARA 0O SERVICO DE FORMAS

B

15
A HAOD-DE-OBRA FICARA ENTRE 11.8 ;
NIHO DE MAO-DE-OBRA z 1T @ RERIS

ORCAMENTO MAXIMO DE MAO-DE-OBRA E = §228.20 RERIS

DIGITE 5 FPARA CONTIMUARR OU N PRRA F

EM DIAS
TAR AS Y4HORRS

Com os dados de entrada utilizados, o programa calculou que seriam necessarios
aproximadamente 12 homens. Com esse valor pode-se entdo calcular o orcamento de
custo no valor de RS 4228,20 (Figura 1).

Em uma aplicacao pratica e real deste software em construtoras de Aracaju/SE, é ne-
cessario analises de produtividade para adequar o programa a suas caracteristicas de pro-
dutividade e custos, tendo assim, resultados mais proximos da sua realidade aumentando
dessa maneira a sua eficiéncia.
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5 CONCLUSOES

Com a utilizacao deste programa sera possivel aumentar a lucratividade das empre-
sas construtoras, além de aumentar a capacidade de producado do Pais, tratando-se da
construcao civil, pois como o objetivo deste trabalho € melhorar a produtividade do setor
de mao de obra no processo produtivo das obras, havera reducao ou extincdo do desper-
dicio de recursos humanos. Evitando este desperdicio, os custos das obras cairdo ja que a
mao de obra representa parte importante no orcamento das obras e ainda sobrardo mais
homens para trabalhar em outras construcdes justificando o aumento na capacidade
produtiva do pais.
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