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RESUMO

A agua tem significativa importancia na vida de
todos os seres vivos, sendo este um recurso essen-
cial. Entretanto, se a dgua ndo estiver dentro dos
parametros adequados, pode se tornar um veicu-
lo de transmissdo de doengas. Diante disso, este
estudo teve como objetivo avaliar a qualidade mi-
crobioldégica de dgua de pogos escavados de dois
municipios do interior do estado de Ronddnia. Para
tanto, 12 amostras de 4gua (seis de cada munici-
pio), foram coletadas e submetidas a pesquisa de
coliformes totais e coliformes termotolerantes por
meio da técnica de Nimero Mais Provavel (NMP).
Os resultados obtidos apés as analises mostraram
que 83% das amostras estavam contaminadas por
coliformes totais, enquanto o indice de contami-
nagdo por coliformes termotolerantes foi de 58%,
estando essas amostras impréprias para o consu-
mo humano. Conclui-se que a maioria das amostras
analisas representam risco para salide humana,
visto a contaminagdo apresentada por bactérias do
grupo dos coliformes.
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ABSTRACT

Water has a significant importance in the life of all living beings, being this an essential resource.
However, if water is not within the proper parameters, it can become a vehicle for disease transmis-
sion. Therefore, this study aimed to evaluate the microbiological quality of water from dug wells in
two municipalities in the interior of the state of Ronddnia. Therefore, 12 water samples (six from each
municipality) were collected and submitted to the research of total coliforms and thermotolerant
coliforms using the Most Probable Number (MPN) technique. The results obtained after the analysis
showed that 83% of the samples were contaminated by total coliforms, while the rate of contamina-
tion by thermotolerant coliforms was 58%, these samples being unfit for human consumption. It is
concluded that most of the analyzed samples represent a risk to human health, given the contamina-
tion presented by bacteria from the coliform group.
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RESUMEN

El agua tiene una importancia significativa en la vida de todos los seres vivos, ya que es un recurso
esencial. Sin embargo, si el agua no esté dentro de los parametros adecuados, puede convertirse en
un vehiculo de transmisién de enfermedades. Por lo tanto, este estudio tuvo como objetivo evaluar
la calidad microbioldgica del agua de pozos excavados en dos municipios del interior del estado de
Rondénia. Para ello se recolectaron 12 muestras de agua (seis de cada municipio) y se sometieron a
la investigacién de coliformes totales y termotolerantes mediante la técnica del Nimero Mas Proba-
ble (NMP). Los resultados obtenidos tras el analisis mostraron que el 83% de las muestras estaban
contaminadas por coliformes totales, mientras que el indice de contaminacién por coliformes termo-
tolerantes fue del 58%, siendo estas muestras no aptas para el consumo humano. Se concluye que la
mayoria de las muestras analizadas representan un riesgo para la salud humana, dada la contamina-
cién que presentan bacterias del grupo coliformes.
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1INTRODUGAO

A dgua é um bem precioso, sendo indispensével para a existéncia de todos os seres vivos e para a
manutencao da vida, visto que as mais diferentes interfaces da sociedade necessitam diretamente ou
indiretamente desse recurso (SOARES; OLIVEIRA, 2017; SILVA et al., 2019; SILVA, A.C. et al., 2020).
Curiosamente, apesar de ter ampla distribuicdo de dgua no mundo, o percentual com potencial para
consumo humano é em torno de 2,5% (ALVES et al., 2018; SILVA, 2021).

A agua potével para consumo humano deve atender ao padrdo de potabilidade estabelecido e
que ndo ofereca riscos a satide (VALIATTI et al,, 2021). No Brasil a Portaria Portaria GM/MS n° 888,
de 4 de maio de 2021 do Ministério da Saude (MS) dispde sobre os procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da dgua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade, sendo que,
para a agua ser considerada potavel, é necessario que ela atenda aos parametros fisicos, quimicos,
microbioldgicos, organolépticos, e de radioatividade de modo que ndo ofereca risco a satde (BRASIL,
2021). Entretanto, mesmo diante das recomendagdes existentes, em muitos casos, a dgua disponivel
para consumo pode estar contaminada por microrganismos e/ou substancias quimicas prejudiciais a
satde (AMARAL et al., 2003).

As doencas de vinculagdo hidrica sdo causadas principalmente por microrganismos patogénicos,
basicamente pela rota fecal-oral (D’AGUILA et al., 2000; AMARAL et al., 2003; YAMAGUCHI et al.,
2013). Diante disso, é importante o controle microbiolégico da dgua devido sua capacidade de trans-
missdo e de patégenos causadores de doencas como, diarreias e hepatites, dentre outras enfermida-
des graves (YAMAGUCHI et al., 2013). A legislacdo atual estabelece que a &gua para consumo huma-
no apresente auséncia de coliformes totais e Escherichia coliem 100 mL, sendo, portanto, necessaria
a adogao de métodos microbioldgicos rotineiros para avaliar a qualidade da dgua (BRASIL, 2021).

Coliformes sdo definidos como bactérias aerébicas ou anaerébicas facultativas, gram-negativas.
Os coliformes totais sdo bactérias capazes de fermentar lactose com produgdo de gas a 35°C entre 24
a 48 horas, que vivem no intestino de humanos e animais de sangue quente (OLIVEIRA ef al., 2015;
SOARES; OLIVEIRA, 2017; ALVES et al., 2018; GLOWACKI; CRIPPA, 2019). Ja os coliformes termoto-
lerantes, possuem a caracteristica de fermentar a lactose a 45° C em 24 horas, sendo que a E. coli
a principal representante desse grupo, se diferenciando das demais pela capacidade de produzir a
enzima -glucorinidase (SILVA et al., 2017). A presenca de coliformes é um importe bioindicador de
contaminacdo fecal (MORAIS et al., 2016).

No Brasil hd um baixo indice de tratamento de aguas e esgotos o que influencia diretamente na
qualidade da agua. Os habitantes com baixa renda séo os que mais sofrem com rede de tratamento
de dgua e esgoto ineficientes em todas as cidades do pafs, sendo assim necesséria a utilizagéo de
pocos escavados (ZULPO et al., 2006; ROCHA et al., 2011). Contudo, a utilizacdo de dgua de pogos é
preocupante, visto que nem sempre a qualidade da dgua sera satisfatéria, reforcando a necessidade
de monitoramento constante dessas aguas. Frente a isso, o objetivo do presente estudo foi avaliar
a qualidade microbioldgica da dgua de pogos de dois municipios do interior do estado de Rondénia.
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2 MATERIAL E METODOS

Foram incluidas no estudo, seis amostras de dguas coletadas em pogos escavados do municipio
de Ouro Preto do Oeste, RO, e seis amostras coletadas no municipio de Ji, Parand, RO, perfazendo
um total de 12 amostras. As coletas foram realizadas em pocos localizados no perimetro urbano dos
municipios, no periodo da manha entre 07:00 e 08:00 horas, e eles foram escolhidos de forma alea-
téria simples, sendo, portanto, escolhidos ao acaso. Todos os pogos compartilhavam caracteristicas
semelhantes quanto ao didmetro e profundidade. De cada poco foram coletadas 250 mL de dgua em
frasco estéril, sendo estes, acondicionados em caixas isotérmicas e transportados para o laboratério
de Microbiologia do Centro Universitario Luterano de Ji, Parana (CEULJI/ULBRA).

Para a analise dos coliformes totais e coliformes termotolerantes, aplicou-se a técnica do Nimero
Mais Provavel (NMP) série de 10 tubos. Primeiramente, em 10 tubos contento 10 mL Caldo Lauryl
Sulfato de Sédio (LST) (Concentragdo dupla) com tubos de Durhan invertidos, foi inoculado 10 mL da
amostra de dgua. Posteriormente, esses tubos foram incubados a 35 +2 °C por 24 horas em estufa
bacterioldgica, sendo em seguida analisado o crescimento bacteriano, por meio da turvagdo do meio,
e presenca de gas no tubo de Durhan.

A partir dos tubos com crescimento positivo, foi retirada uma aliquota utilizando uma al¢a bac-
terioldgica e transferida para os tubos contendo 10 mL de Caldo Verde Brilhante (V.B.) com tubos de
Durhan invertidos (Confirmacao de Coliformes totais), que foram incubados na estufa a 35 2 °C por
24 horas. Além disso, uma segunda aliquota foi retirada e adicionada em tubos contendo 10 mL Caldo
Escherichia coli (E.C.), com tubo de Durhan invertidos (Confirmac&o de coliformes termotolerantes),
que foram incubados a 45°C por 24 horas (SILVA et al., 2010). A positividade do teste foi entdo obser-
vada por meio da turvagdo e produgdo de gas no interior dos tubos de Durhan e os resultados obtidos
foram interpretados pela tabela de NMP, sequindo a orientagao de Silva e colaboradores (2010).

3 RESULTADOS

As anélises microbioldgicas revelaram que 83% (N=10) das amostras analisadas apresentaram
positividade para coliformes totais com contagens variando de 5,1 a >23,0 NMP/10mL, enquanto 58%
(N=7) apresentaram contaminagao por coliformes termotolerantes com contagens variando de 1,1 a
6,9 NMP/10mL. Ao confrontar esses achados com o que se estabelece a legislagao vigente (BRASIL,
2021), verificou-se que 83% das amostras estavam impréprias para consumo humano.

Ao comparar os resultados entre os municipios analisados, observamos que nao houve diferenca
no nimero de amostras contaminadas por coliformes totais. Contudo, ao analisarmos os resultados
de coliformes termotolerantes, verificamos que no municipio de Ouro Preto do Oeste, houve contami-
nagdo em trés amostras, enquanto no municipio de Ji, Parana foram quatro amostras contaminadas
por esse grupo de bactérias (Tabela 1).
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Tabela 1 - Contagem de coliformes totais e coliformes termotolerantes em amostras de dgua de po-
¢os escavados dos municipios de Ouro Preto do Oeste e Ji - Parana - Rondénia

Amostra Ct(’ll\::::;:;sot:‘tl_a)is Coliformes termotolerantes (NMP/100mL)
1JPR <1,1 <11
2 JPR 6,9 <1,1
3JPR >23,0 1,1
4 JPR 51 <11
5JPR >23,0 11
6 JPR >23,0 2,2
7 0PO 6,9 <1,1
8 OPO <11 <11
9 0PO >23,0 1,1

10 OPO 23 6,9
11 OPO >23,0 1,1
12 OPO >23,0 2,2

JPR: Ji - Parand; OPO: Ouro Preto do Oeste.
Fonte: Dados da pesquisa.

4 DISCUSSAD

Diante da importancia da 4gua para manutengdo da vida, os érgdos competentes ressaltam a ne-
cessidade de que ela atenda os parametros estabelecidos, de modo que ndo apresente risco a salide
do consumidor (SCAPIN et al., 2012; MEDEIROS et al., 2016). Dados do Ministério da Satde revelam
que a dgua contaminada foi responsavel por 21,1% dos surtos de doengas transmitidas por alimentos
registrados entre os anos de 2009 e 2018 (BRASIL, 2019). A Portaria 888/2021 (BRASIL, 2021) esta-
belece auséncia de coliformes totais e £. coliem 100 mL de &gua, entretanto, infelizmente, nossos
resultados evidenciam um cendrio preocupante, visto que maioria das amostras analisadas foram
classificadas como impréprias para consumo.

Nos dois municipios analisados, ndo existe um sistema de distribuicdo de dgua que atenda
100% da populagdo, se fazendo assim, necessaria a adogdo de alternativas, dentre elas, a uti-
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lizagdo de pocos escavados para abastecimento domiciliar. Outra caracteristica importante dos
municipios estudados é a auséncia de sistema de esgoto, fazendo com que a populagdo adote o
sistema de fossas para descarte de excretas, que consequentemente promove a contaminagdo do
solo e 4guas subterraneas. Diante disso, existe grande chances de boa parte dos pogos dessas loca-
lidades, apresentarem aguas contaminadas, fato este sugerido por nossos resultados. Além disso,
um fator preocupante é a auséncia de monitoramento microbiolégico desses pogos, deixando a
populagdo exposta ao consumo de dgua contaminada.

Os pocos escavados rasos, também sdo chamados de cacimba ou pogo amazonas, e tem como
caracteristica possuirem geralmente em torno de 1 metro ou mais de didmetro, sdo escavados, re-
vestidos com anéis de concreto, tijolos, ou sem revestimento, com profundidade de até 20 metros
(GIANPA; GONCALVES, 2005). Sequndo Fenzl e colaboradores (2018) esses pocos rasos captam aguas
de aquiferos que estdo localizados préximos a superficie, sendo estes, portanto, susceptiveis a con-
taminacdes de fossas, depdsitos de lixos, vazamentos da rede de esgoto, entre outras vias possiveis.

Uma forma de minimizar os riscos seria realizar algum tipo de tratamento dessas dguas, contu-
do, geralmente isso ndo é realizado. O estudo conduzido por Capp e colaboradores (2012) reflete
bem essa realidade, estes autores verificaram que 58,3% dos consumidores de agua de pogos rasos
tinham como critério de qualidade da dgua a auséncia de sabor e aparéncia limpa, e que essa inter-
pretacdo equivocada impedia que os consumidores fizessem algum tipo de tratamento nessa dgua.

Estudos disponiveis na literatura tém demonstrado resultados semelhantes aos nossos, pois estes
tem evidenciado uma elevada taxa de pogos com dguas impréprias para consumo humano. Estudo
conduzido por Silva e Gomes (2021), com amostras de 4gua de pocos de um povoado do Piauf, eviden-
ciou a presenca de bactérias pertencentes ao grupo dos coliformes em todas as amostras analisas.

JaSilva, M.L.N. e colaboradores (2020) verificaram que dos seis pogos analisados do municipio de
Caxambu do Sul/SC, cinco apresentavam dgua contaminada por coliformes totais e £. coli. Interes-
santemente, um estudo realizado anteriormente por Lauthartte e colaboradores (2016) no distrito de
Jaci-Parand, Porto Velho - RO, revelou que 100% das amostras de dgua analisadas estavam conta-
minadas por coliformes totais, demonstrando que esse problema de contaminagdo de &gua de pocos
escavados atinge outros pontos do estado de Rondonia, sendo necessario a adocao de um sistema
estadual que realize o monitoramento dessas aguas.

5 CONCLUSAQ

Por meio dos resultados encontrados, podemos concluir que as dguas de pocos escavados de am-
bos os municipios analisados, apresentam baixa qualidade microbioldgica, visto que a maioria foram
classificadas como impréprias para consumo, estando os consumidores destas, sujeitos a possiveis
infeccbes por microrganismos patogénicos. Além disso, nossos dados reforcam a necessidade de im-
plementacdo de medidas de monitoramento da qualidade dessas dguas nos dois municipios.
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