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RESUMO

Uma das implicagdes dos eventos extremos climaticos
é seu impacto sobre a salide humana, uma vez que as
doengas que mais causam mortes sdo sensiveis as va-
riagdes do clima. O objetivo do estudo foi analisar a re-
lagdo entre varidveis meteorolégicas e internagdes por
asma, no municipio de Itaituba-PA, em trés periodos
ndo sequenciais, ocorridos pelas secas na Amaz6nia,
1° perfodo (2005 a 2006), 2° periodo (2010 a 2011) e
30 periodo (2015 a 2016). Utilizaram-se dados mensais
meteoroldgicos (Temperaturas, umidade relativa, velo-
cidade do vento e precipitagdo pluvial) disponiveis no
Banco de Dados Meteoroldgicos (BDMEP) e interna-
¢Bes por asma disponiveis no Banco de Dados do Sis-
tema Unico de Satide (DATASUS). Os dados foram estu-
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dados via estatistica descritiva e Modelo de Regressao
Dindmica (MRD). Os resultados apontaram que o 3°
periodo apresentou temperatura elevada de 36,8°C
no més de setembro de 2015 e menor temperatura foi
constatada no 1° periodo com 22,5°C no més de agosto
de 2006. Nos trés periodos de estudo a umidade relati-
va alta apresentou-se nos meses de marco a maio, en-
quanto os meses de agosto a outubro caracterizam-se
pela umidade relativa baixa; a precipitacdo apresentou
maxima no més de marco e minimas nos meses de ju-
lho a setembro. O MRD sinalizou diferentes associa-
¢Bes entre as varidveis meteoroldgicas e internagoes,
destacando que dos trés periodos pesquisados, 0s anos
de 2015 a 2016, a temperatura minima foi a varidvel
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mais significante. Conclui-se que as varidveis meteoro-
légicas influenciaram de formas diferentes as interna-
¢des por asma na regido nos periodos em estudo.

ABSTRACT

One of the implications of extreme climatic events
is its impact on human health, since the diseases
that cause the most deaths are sensitive to climate
variations. The objective of the study was to analyze
the relationship between meteorological variables
and asthma hospitalizations, in the municipality of
[taituba-PA, in three non-sequential periods, occur-
ring by droughts in the Amazon, 1st period (2005
to 2006), 2nd period (2010 to 2011) and 3rd period
(2015 to 2016). Monthly meteorological data (tem-
peratures, relative humidity, wind speed and rainfall
precipitation) were used in the meteorological data-
base-BDMEP, and asthma hospitalizations available
in the database of the Single System of Health - Da-
tasus. The data were studied via descriptive statistic
and dynamic regression model (DRM). The results
pointed out that the third period presented a high
temperature of 36.8°C in September 2015, and less
temperature was found in the 1st period at 22.5°C in

RESUMEN

Una de las implicaciones de los fenémenos clima-
ticos extremos es su impacto en la salud humana,
ya que las enfermedades que causan la mayoria de
las muertes son sensibles a las variaciones climati-
cas. El objetivo del estudio fue analizar la relacién
entre las variables meteorolégicas y las hospitali-
zaciones de asma, en el municipio de Itaituba-PA,
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August 2006. In the three periods of study the rela-
tive high humidity was presented in the months of
March to May, while the months of August to October
are characterized by low relative humidity; The pre-
cipitation showed maximum in the month of March
and minimum in the months of July to September.
The MRD signaled different associations between
the meteorological variables and hospitalizations,
emphasizing that from the three periods researched,
the years 2015 to 2016, the minimum temperature
was the most significant variable. It is concluded
that the meteorological variables influenced in di-
fferent ways the hospitalizations by asthma in the
region during the periods under study.
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en tres periodos no secuenciales, ocurriendo por
sequias en la Amazonia, 1er periodo (2005 a 2006),
2° periodo (2010 a 2011) y 3er periodo (2015 a
2016). Se utilizaron datos meteorolégicos mensua-
les (temperaturas, humedad relativa, velocidad del
viento y precipitacién de las precipitaciones) en la
base de datos meteorolégica-BDMEP, y hospitali-
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zaciones de asma disponibles en la base de datos
del Sistema Unico de Salud - Datasus. Los datos se
estudiaron mediante la estadistica descriptiva y el
modelo de regresién dindmica (MRD). Los resulta-
dos sefialaron que el tercer periodo presenté una
temperatura alta de 36,8°C en septiembre de 2015,
y menos temperatura se encontré en el 1er periodo
a 22.5°C en agosto de 2006. En los tres periodos de
estudio se presenté la alta humedad relativa en los
meses de marzo a mayo, mientras que los meses de
agosto a octubre se caracterizan por una baja hu-
medad relativa; La precipitacién mostré el maximo
en el mes de marzo y el minimo en los meses de

1. INTRODUGAO

A humanidade vem modificando o ambiente dentro
de sua perspectiva e necessidade, essa interagao, geram
efeitos conforme a apropriacao e transformagéo do lo-
cal. Com isto, estdo sujeitos as consequéncias decorren-
tes dos fendmenos dessas mudangas. Esses fendmenos
produzidos podem ser naturais ou influenciados por
acdes antrépicas, portanto as relagdes climaticas tém
alcancado grande relevancia, pois estdo diretamente
ligados a fatores que podem influenciar a satde da po-
pulacao, por exemplo, doengas do aparelho respiratério.

Para Annesi-Maesano (2016) a mudanca climatica
atinge as pessoas e o meio ambiente de diversas ma-
neiras. Em particular, tem mais efeito sobre aqueles
que vivem em areas vulnerdveis e pobres onde nao ha
estrutura assistencial adequada para criangas, idosos
e pessoas com doengas pré-existentes, que sdo mais
frageis a essas mudancas. Os eventos climaticos ex-
tremos influenciam de forma direta o desenvolvimen-
to da asma e doencas alérgicas, pela a propagacdo de
biocontaminantes, como os fungos e pélens.

Um estudo coordenado pela Fundagdo Oswaldo Cruz
(FIOCRUZ), define que a regido amazdnica apresenta
vulnerabilidade em relagdo as mudancas climaticas, por
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julio a septiembre. EL MRD sefialé diferentes aso-
ciaciones entre las variables meteorolégicas y las
hospitalizaciones, destacando que a partir de los
tres periodos investigados, los afios 2015 a 2016, la
temperatura minima fue la variable mas significa-
tiva. Se concluye que las variables meteorolégicas
influyeron de diferentes maneras las hospitaliza-
ciones por asma en la regién durante los periodos
de estudio.
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consequéncia da reducdo de 25% no volume da precipi-
tagdo anual e um aumento no nimero de dias sem chu-
vas em torno de 36% e elevagdo da temperatura de até
5°C, essa sinergia decorrente aos eventos extremos é um
cenério favordvel para o desenvolvimento de doencas. O
estudo indica ainda consequéncias diretas na Amazonia,
conforme projegdes feitas, que provocam alteragdes no
volume de chuvas e elevagdo de temperatura, podendo
ocorrer eventos extremos como secas e inundagdes de
grande proporc¢ao (FIOCRUZ, 2016).

Segundo o Banco de dados do Sistema Unico de Sau-
de (DATASUS) ligado ao Ministério da Satde, ocorrem
no Brasil, em média, 350.000 internagdes anualmente.
Aasma é a quarta causa de hospitalizacdes pelo Sistema
Unico de Satide (SUS, 2,3% do total), conforme o grupo
etario considerado (SOLE; CAMELO-NUNES, 2008).

Segundo os registros do DATASUS em 2011 foram
registrados 160 mil casos de internagdes por asma,
sendo por isso a quarta doenga em néimeros de inter-
nagdes. No ano de 2015 o custo por hospitalizacées
para o controle da asma totalizou R$ 548,40 por inter-
nagdo e no ano de 2005 esse custo porinternagdes so-
mou-se em torno de R$ 96 milhdes (DUARTE; VIEIRA;
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GRADUDENZ, 2015). Portanto, a asma configura-se
como uma doenca de problema de satde publica, pois
gera impacto social e econémico, sobrecarregando o
servico publico de satide (COELHO et al,, 2016).

Segundo Marengo e outros autores (2016), a Ama-
zbnia sofreu trés grandes secas nos ultimos 15 anos.
A partir dessa informagdo optou-se verificar a asso-
ciacdo entre as condigdes atmosféricas e as interna-
¢Bes por asma nos trés periodos de seca na regido,
especificamente em Itaituba, no Estado do Para.

Umas das possiveis causas que influenciaram a
seca intensa de 2005 ndo esta interligada com as con-
digBes climéaticas do £/ Nifio, os registros climaticos
hidrolégicos apontaram que a seca ocorrida no ano
de 2005 foi influenciada pelo aquecimento do oceano
Atlantico Tropical Norte (INPE, 2008).

A seca que ocorreu no ano de 2010 foi mais severa
e superou a de 2005 e as causas ndo foram apenas in-
fluenciadas pelas condigdes climéticas do £/ Nifio, mas
intensificada com o aquecimento das &guas tropicais
do Atlantico Norte, resultando em uma estagdo mais
seca que se estendeu por varios meses (INPE, 2011).

Nas notas técnicas do Instituto Nacional de Me-
teorologia, o padrdo de chuva no Brasil foi influen-
ciado pelas condicBes climaticas do £/ Nifio que
ocorreu em 2015 até o primeiro semestre de 2016,
portanto na regido amazdnica essa influéncia alte-
rou o padrdo de chuva (INMET, 2016).

O conhecimento sobre climatologia é de extrema
importancia para a prevencdo de futuros prejuizos
para a sociedade sendo material ou relacionado ao
aumento dos casos de doencgas. Diante disto, esta
pesquisa tem como principal objetivo analisar e re-
lacionar os casos de hospitalizagdes por asma e as
varidveis climaticas em ltaituba-PA nos periodos das
Gltimas secas ocorridas em 2005, 2010 e 2015.

2. METODOS

A drea de estudo é o municipio de Itaituba. Perten-
ce a mesorregido do Sudoeste Paraense e localiza-se
a uma latitude 04°16’34 Sul e longitude 55°59’01 Oes-
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te, na margem esquerda do Rio Tapajés. A economia
do municipio se baseia em servigos e em atividades
industriais na exploragdo e produgdo de produtos de-
rivado do calcario. Em relacdo a populagéo, estima-se
o total de 98.523 habitantes (IBGE, 2017).

Os dados mensais referentes a precipitagdo plu-
vial (mm), temperatura do ar (°C), umidade relativa do
ar (%) e velocidade dos ventos (m/s) utilizados nesta
pesquisa foram obtidos na estagdo convencional de
cédigo OMM: 82445, instalada no municipio de Itai-
tuba, obtidas no Sitio do Instituto Nacional de Mete-
orologia (INMET) na plataforma do Banco de Dados
Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa (BDMEP).

Os dados de internagdes por asma no municipio de
Itaituba estdo disponibilizados no banco de dados do
DATASUS. Para aquisigdo de dados foi delimitado ape-
nas a asma dentro do conjunto de doencas do aparelho
respiratério no periodo de janeiro a dezembro dos se-
guintes anos 2005 a 2006, 2010 a 2011 e 2015 a 2016.

Para Gomes (2015, p. 17) “A estatistica descritiva é a
etapa inicial da anélise utilizada para descrever e resu-
mir os dados”. Neste trabalho utilizaram-se os gréficos
de série temporal, boxplot, além do calculo de medidas
de posigdo. Igualmente, utilizou também a Modelagem
via Regressdo dinamica com o objetivo de verificar asso-
ciagdo entre as variaveis meteorolégicas e o nimero de
internagdes por asma no municipio de Itaituba.

A construgdo de um modelo estatistico de regres-
sdo dindmica permite o estudo em conjunto de séries
temporais e a incidéncia das varidveis explicativas. A
principio pode-se adotar um modelo simples em que a
cada etapa de teste adicionam-se outras varidveis para
um melhor ajuste no modelo. Essa dindmica do modelo
ocorre pela defasagem (LAG) da variavel. “Portanto, no
MRD, a variavel dependente é explicada por seus valo-
res defasados e pelos valores atuais e passados de vari-
aveis explicativas”. (GOMES, 2015, p. 22). A estratégia
adotada para a construgdo de um modelo do MRD é a
bottom-up, ou seja, incialmente um modelo simples é
refinado e por meio da incluséo de novas variaveis até
modelo ser apropriado (GOMES, 2015).

No Modelo de Regressdo Dinamica os valores de-
fasados da variavel sdo representados por (Yt -1) e de
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suas preditoras (Xn,t) ou preditoras defasadas (Xn,t
- k) e pode ser representado pela sequinte equacdo:
Y, = Bo+rYioat + 1Yok + BrXoe + BreaXuiat + Bre-iXuok + BriXoe + BoiaXop1+ + &
onde t-k representa os indices das varidveis e os
parametros com k das defasagens. Na equagdo acres-
centa-se um termo estocéstico (t), assim como algu-
mas flutuagdes normalmente distribuidas e insignifi-
cantes para o modelo (PANKRATZ, 1991).

3. RESULTADOS

As estatisticas descritivas dos periodos estudados
podem ser observadas na Tabela 1. Fazendo um com-
parativo é possivel observar que no primeiro periodo

a velocidade média do vento teve o valor maximo de
1,25 m/s com desvio padrdo de 0,24, houve também

uma amplitude de aproximadamente de 0,96. A vari-
avel velocidade média méxima apresentou média de
3,7 m/s, com minima e maxima com valores de 2 e 14
m/s respectivamente e desvio padrdo de 2,4. Os da-
dos de precipitagdo mensais nos 24 meses apresen-
taram valor minimo de 26,9 mm no més de agosto e
o valor méaximo de 405,3 mm no més de dezembro. A
temperatura maxima no municipio de Itaituba alcan-
cou a marca dos 35,9°C, sendo a média do periodo de
33,8°C. No entanto, a temperatura minima variou de
22,5°C a 25°C. A umidade relativa do ar variou aproxi-
madamente entre 76 e 91%.

No segundo periodo a velocidade média do vento
teve o valor maximo de 0,98 m/s com desvio padrdo
de 0,18 e uma amplitude de valor aproximado de
0,79. A variavel velocidade média méxima dos ventos
mostrou média de 3,6 m/s, com minima e maxima de
valores de 2,5 e 12,1 m/s respectivamente e um des-
vio padrdo de 1,9. Os dados de precipitacdo mensais
nos 24 meses apresentaram valor minimo de 6,6 mm
no més de agosto e o valor maximo de 494,7 mm no
més de abril. A temperatura méxima no municipio de
Itaituba teve uma amplitude de 4,23°C sendo a média
do periodo de 33,8°C. A temperatura minima atinge
valores de 23,1°C a 27,1°C. A umidade relativa do ar
variou aproximadamente entre 76 e 89%.

No terceiro periodo a velocidade média do ven-
to teve o valor maximo de 1,4 m/s com desvio pa-
dréo de 0,25 e a amplitude de valor aproximado de
0,97. A variavel velocidade média maxima apre-
sentou média de 4,2 m/s, com minima e maxima
de valores 3 e 8,1 m/s respectivamente e desvio
padrdo de 1,2. Os dados de precipitacdo mensais
nos 24 meses apresentaram valor minimo de 4,5
mm no més de setembro e o valor maximo de 466,5
mm no més de margo. A temperatura maxima no
municipio de Itaituba apresentou minima em 31°C
e maxima em 36,8°C, sendo a média do periodo
de 34°C. A temperatura minima variou de 24°C a
26°C. A umidade relativa do ar variou aproximada-
mente entre 65 e 87%.

Tabela 1 - Estatisticas descritivas das varidveis meteorolégicas do municipio de Itaituba-PA nos anos de
2005 e 2006 (1° Perfodo), 2010 e 2011 (2° Perfodo) e 2015 e 2016 (3° Perfodo)

Estatisticas
Variaveis
Minima Média Maxima Desvio Padrdo
19 Periodo
Vento Vel. Med. 0,2903 0,6173 1,2521 0,24
Vento Vel. Méax. 2,0 3,708 14,0 2,40
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19 Periodo
Precipitacao 26,9 172,37 405,3 122,05
Temp. Maxima 31,33 33,76 35,95 1,54
Temp. Minima 22,53 23,94 24,92 0,57
Umidade Relativa 76,68 84,61 90,6 4,56
2° Periodo
Vento Vel. Med. 0,2892 0,5502 0,9817 0,18
Vento Vel. Méx. 2,5 3,617 12,1 1,88
Precipitagao 6,6 203,67 4947 136,75
Temp. Maxima 31,11 33,2 35,34 1,31
Temp. Minima 23,1 24,42 27,1 0,75
Umidade Relativa 76,33 82,93 88,81 3,87
3° Periodo
Vento Vel. Med. 0,4376 0,8843 1,4078 0,25
Vento Vel. Méx. 3 4,213 8,1 1,18
Precipitacao 4,5 149,7 466,5 117,06
Temp. Maxima 31 33,94 36,8 1,71
Temp. Minima 23,85 24,71 26,03 0,75
Umidade Relativa 65,08 79,33 86,73 6,04
Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 1 observa-se a sazonalidade dos nime- ocorre em novembro. J& no terceiro periodo, observa-
ros de internagdes por asma. No primeiro periodo des-  -se que ndo ocorrem variabilidades tdo expressivas
tacam-se os meses de margo e junho com maior va- como nos periodos anteriores.
riabilidade. No segundo periodo a maior variabilidade
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Figura 1 - Boxplot do nimero de Internagdes por
Asma no municipio de Itaituba-PA, nos periodos de
estudo em 2005 a 2006, 2010 a 2011 e 2015 a 2016
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 2, observa-se o comportamento sazonal
das variagdes de temperatura méaximas mensais. Os
meses que apresentaram médias com maiores tempe-
raturas nos trés periodos foram de agosto a outubro
e 0s menores valores ocorreram em meses diferentes
entre os periodos, no primeiro ocorreu de fevereiro a
maio, no segundo de janeiro a maio e no terceiro de ja-
neiro a abril. Ressalta que o 3° periodo apresentou os
valores mais elevados como também a maior variagdo.

Figura 2 - Boxplot da varidvel meteorolégica Tempera-
tura Maxima (°C) do municipio de Itaituba-PA, nos perio-
dos de estudo em 2005 a 2006, 2010 a 2011 e 2015a 2016
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Fonte: Dados da pesquisa.

De acordo com a Figura 3, observa-se que a tem-
peratura minima possui comportamento sazonal se-
melhante nos trés periodos. As minimas ocorrem no
primeiro semestre dos anos, nos meses de maio a
julho e os maximos nos meses de setembro a novem-

bro. Verificou-se a maior amplitude térmica (4°C) no
segundo periodo quando comparada com aos demais.

Figura 3 - Boxplot da varidvel meteorolégica Tempera-
tura Minima (°C) do municipio de Itaituba-PA, nos perio-
dos de estudo em 2005 a 2006, 2010 a 2011 e 2015a 2016
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 4 observa-se o comportamento sazonal
da umidade relativa do ar, destacando os meses de fe-
vereiro a maio com os maiores valores, agosto, setem-
bro e outubro com os menores. A umidade apresenta
variacao de 65% a 90%, as maiores variabilidades sdo
observadas no segundo e terceiro periodo.

Figura 4 - Boxplot da varidvel meteorolégica Umidade
Relativa (%) do municipio de Itaituba-PA, nos periodos de
estudo em 2005 a 2006, 2010 a 2011 e 2015 a 2016
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na figura 5 é possivel constatar a diferente influ-
éncia dos eventos de seca nos periodos em estudo.
No primeiro e no segundo periodo, os meses menos
chuvosos foram de junho a setembro, ja no terceiro
periodo ocorreu de junho a novembro.
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Figura 5 - Boxplot da varidvel meteorolégica Preci-
pitacdo (%) do municipio de Itaituba-PA, nos periodos
de estudo em 2005 a 2006, 201022011 e 2015a 2016
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na Figura 6 os maiores valores da velocidade
média dos ventos ocorreram nos meses de setembro
a dezembro em todos os trés periodos. Os menores
valores estdo localizados nos meses de abril a julho
no primeiro e segundo periodo, ja no terceiro periodo
ocorrem de maio e junho.

Figura 6 - Boxplot da varidvel meteoroldgica Velo-
cidade Média dos Ventos (m/s) do municipio de Itaitu-
ba-PA, nos periodos de estudo em 2005 a 2006, 2010
a2011e 201522016
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Fonte: Dados da pesquisa.

Na figura 7 é possivel observar o comportamento
mensal das velocidades méximas dos ventos. Destaca-
-se 0 més de setembro de maior variabilidade no primei-
ro periodo. No segundo periodo o més de outubro e no
terceiro, margo. Sinalizando a ocorréncia do efeito defa-
sado dos eventos de seca no comportamento do vento.
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Figura 7 - Boxplot da varidvel meteoroldgica Ve-
locidade Média Maxima dos Ventos (m/s) do munici-
pio de Itaituba-PA, nos periodos de estudo em 2005 a
2006, 2010 a 2011 e 2015 a 2016
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Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme Tabela 2, no primeiro periodo, com dois
meses de defasagem, a temperatura maxima e a umi-
dade relativa do ar que apresentaram associagdo com
significancias estatisticas com as internacées por asma.

No segundo perfodo a defasagem (lags) também
foi de dois meses, porém a associagdo significativa foi
encontrada com a velocidade média maxima do vento
e a umidade relativa. Ja no terceiro periodo a defasa-
gem captada foi de um més e as varidveis foram velo-
cidade média do vento e a temperatura minima.

Tabela 2 - Modelo de Regressdo Dindmica entre as
varidveis meteorolégicas e as internagdes por asma
nos periodos em estudo

Estimativa | Erro p- Valor
1°Periodo
Temperatura 7503 | 2,702 | 0,0112*
Méxima (2)
Umidade .
Relativa (2) 22,447 7,917 0,0106
2° Periodo
vento Vel. 33151 | 14,891 | 0,0371*
Méxima (2)

Julho. 2018



e 49 .

Estimativa | Erro p- Valor

2° Periodo

Umidade

Relativa (2) 14,672 0,7221 | 0,0550.

3° Periodo

vento \ﬁl) Média | o880 | 7,492 | 0,01104%
Temperatura 0,00256
Minima (1) 9,810 2,866 b

Significancia a 5%.
Fonte: Dados da pesquisa.

4. DISCUSSAQ

Ao comparar os trés periodos em estudo observam-
-se diferentes comportamentos das varidveis meteorolé-
gicas, destacando o terceiro periodo o de maior impacto
na regido de Itaituba, pois foi quando ocorreram menores
valores na velocidade do vento, de precipitagdo, umidade
relativa e consequentemente maiores valores de tem-
peratura. Segundo Marengo e Espinoza (2015), a regido
Amazdnica em 2005, 2010 e 2015 sofreu trés eventos de
seca que influenciaram de forma diferente na regido, o
que corrobora os resultados encontrados neste trabalho.

Apesar das secas na Amazonia estarem, em geral, as-
sociadas ao fenémeno El Nifio, parte do periodo de ocor-
réncia da seca de 2005 foi registrado durante um periodo
de pequeno resfriamento do Pacifico Equatorial e com as
temperaturas da superficie do mar (TSM) do Atlantico Tro-
pical acima do normal (TRENBERTH; SHEA, 2006).

Lewis e outros autores (2011) conclufram que a seca
de 2010 foi mais intensa do que a ocorrida em 2005, ja
que esta ultima abrangeu principalmente o sudoeste
da Amazo6nia. Em 2010, a seca provocou reducgdo da
precipitagdo numa &rea de 3 milhdes de quildmetros
quadrados da floresta, bem mais do que os 1,9 milhdes
de quilémetros quadrados afetados em 2005. Em 2010,
os totais acumulados de precipitagdo durante a estagéo
chuvosa ficaram abaixo da média histérica, comporta-
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mento que se prolongou até o fim do periodo seco. Este
periodo também foi caracterizado por um moderado
evento E/ Nifio e a TSM no Atlantico Norte tropical
mais quente do que o normal (MARENGO et al, 2011).

A modelagem via regressdo dinamica (MRD), mos-
trou que foram diferentes varidveis e com diferentes
lag que influenciaram significativamente as interna-
¢bes por asma nos periodos estudados. O que signi-
fica que as varidveis meteorolégicas possuem asso-
ciacdo significativa com as internac¢des por asma nos
periodos em estudo no municipio de Itaituba-PA.

Uma das fontes geradoras de renda no municipio
de Itaituba é uma fabrica de cimento. Sem acesso aos
dados de poluentes emitidos e gerados pela fabrica,
segundo a literatura, levantamos a hipdtese da exis-
téncia de influéncia de particulados na exacerbagdo
tanto nos casos de asma como também em outras do-
engas respiratérias na regido.

Segundo Maury e Blumenschein (2012), a produgdo
de cimento gera impactos tanto sociais quanto ambien-
tais, afetando geralmente as comunidades localizadas
aos redores dessas fabricas, criando assim alguns con-
flitos pela questdo do meio ambiente e por problemas de
salide decorrente da contaminagdo no solo, no ar e na
agua. Toda a cadeia de produgéo de cimento gera impac-
tos que influenciam na satide humana e no meio ambien-
te. Portanto, para pesquisas futuras se faz necessario ve-
rificar essa possivel associagdo no municipio de Itaituba.
Para D’Amato e outros autores (2015), os ambientes que
possuem a qualidade do ar degradada pode ser um fator
relacionado com a exacerbagdo nos casos de asma.

5. CONCLUSAQ

Conclui-se a partir das andlises descritivas, dos
trés eventos de seca notou-se que foi a alteragdo no
atlantico que provocou maior influéncia nas interna-
¢Bes por asma e os nimeros de casos de asma signifi-
cativos no primeiro periodo foram em que ha tempe-
raturas elevadas combinadas com a umidade relativa
do ar. No segundo periodo houve significancia entre a
umidade relativa do ar e a velocidade média méxima
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do vento. E no terceiro periodo héa significancia entre
a temperatura minima aliada a velocidade média do
vento. Essas significancias sdo apresentadas com de-
fasagens (lags) de 1 e 2 meses. Ou seja, é a partir de
um a dois meses que os efeitos das condi¢des climati-
cas influenciam nas internac¢des por asma.
Verificou-se que o MRD apresentou um bom
ajuste aos dados. Portanto pela analise do modelo
de regressdo dinamica, pode-se concluir que existe
associagdo entre as varidveis meteoroldgicas e os nu-
meros de internagdes, de formas diferentes em cada
periodo. Por fim, destaca-se que estudar a influéncia
meteorolégica na salide da populacdo é importante
para tomada de decisdes no setor de salde publica,
uma vez os resultados desta pesquisa constatam que
a sinergia entre as diversas varidveis influencia para
ocorréncia das internacdes de asma em ltaituba-PA.

REFERENCIAS

ANNESI-MAESANO, I. United Nations Climate
Change Conferences: COP21 a lost opportunity for
asthma and allergies and preparing for COP22. J
Allerg Clin Immunol, v.138, n.1, p.57-58, 2016.

BDMEP - Banco de dados meteorolégico para ensino e
pesquisa, 2018. Disponivel em: <http://www.inmet.gov.
br/projetos/rede/pesquisa/>. Acesso em: 10 jan. 2018.

COELHO, M.A.Q. et al. Prevaléncia e fatores associados
a asma em escolares de Montes Claros-MG, Brasil.
Ciénc. Saude Coletiva, v.21, n.4, p.1207-1216, 2016.

D’AMATO, G. et al. Meteorological conditions,
climate change, new emerging factors, and asthma
and related allergic disorders. A statement of the
World Allergy Organization. World Allergy Organ J,
v.8, n.1, p.1-52 2015.

DATASUS - Departamento de Informatica do SUS,
Ministério da Satde. Disponivel em: <http://datasus.
saude.gov.br/> Acesso em: 5 nov. 2017.

DUARTE, I.K.; VIEIRA, R.P.; GRADUDENZ, G.S. Analise
das tendéncias das internagdes hospitalares por
asma no Brasil de 1998 a 2010. Braz J Allergy
Immunol, v.3, n.1, p.19-34, 2015.

FIOCRUZ, Fundacdo Oswaldo Cruz. Noticias: Pesquisa
indica mudancas climaticas na Regido Amazénica,
2016. Disponivel em: <https://portal.fiocruz.br/
noticia/pesquisa-indica-mudancas-climaticas-na-
regiao-amazonica>. Acesso em: 23 abr. 2018.

GOMES, A.C.S. Trés alternativas estocasticas

para modelar morbimortalidade por doengas
respiratérias e cardiovasculares via variaveis
atmosféricas. 2015. 119f. Tese (Doutorado) - Centro
de Ciéncias Exatas e da Terra, Universidade Federal
do Rio Grande do Norte, Natal, 2015.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Notas
técnicas climatoldgicas - 2016. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=home/
page&page=notas_tecnicas> Acesso em: 15 dez. 2017.

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais.
Noticia: Pesquisa do INPE explica seca na Amazénia
em 2005. 2008. Disponivel em: <http://www.inpe.br/
noticias/noticia.php?Cod_Noticia=1336 >

Acesso em: 15 dez. 2017.

INPE - Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais. Noticia:
Seca de 2010 foi mais drastica na Amazénia. 2011.
Disponivel em: http://www.inpe.br/noticias/noticia.
php?Cod_Noticia=2639> Acesso em: 15 dez. 2017.

LEWIS, S.L. et al. The 2010 Amazon Drought.
Science, v.331, n.6017, p.5547, 2011.

MARENGO J.A.; ESPINOZA J.C. Extreme seasonal
drougths and floods in Amazonia: causes, trends and
impacts. Int J Climatol, v.36, n.3, p.1033-1050, 2015.

MARENGO, J.A. et al. Impacts of Climate Extremes
in Brazil: The development of a web platform for
understanding long-term sustainability of ecosystems

Interfaces Cientificas - Satide e Ambiente « Aracaju = V.6 « N.3= p. 41 - 52 = Julho. 2018



and human health in Amazonia (PULSE-Brazil). Bull
Am Meteorol Soc, v.100, p.1341-1346, 2016.

MARENGO, J.A. et al. The drought of 2010 in the
context of historical droughts in the Amazon region.
Geoph Res Letters, v.38, p.L12703, 2011.

MAURY, M.B.; BLUMENSCHEIN, R. Produgdo de
cimento: impactos a salide e ao meio ambiente.
Sustentabilidade em debate, v.3, n.1, p.75-96, 2012.

Recebido em: 7 de Fevereiro de 2018
Avaliado em: 10 de Maio de 2018
Aceito em: 24 de Maio de 2018

e51 .

PANKRATZ, A. Forecasting with dynamic regression
models. New York: John Wiley and Sons, 1991.
SOLE, D.; CAMELO-NUNES, I.C. A dimensao do
problema da asma e da rinite alérgica no Brasil:
prevaléncia, hospitalizagdes e mortalidade. Rev Gaz
Médica, v.78, supl.2, p.3-10, 2008.

TRENBERTH, K.E.; SHEA, D.J. Atlantic hurricanes and
natural variability in 2005. Geoph Res Letters, v.33,
n.12, p.L12704, 2006.

1 Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias da Terra pela Universidade
Federal do Oeste do Pard - UFOPA, Santarém, Para, Brasil. E-mail:
matheuzluz21@gmail.com

2 Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias da Terra pela Universidade
Federal do Oeste do Pard - UFOPA, Santarém, Para, Brasil. E-mail:
williamstmo@gmail.com

3 Doutora em Ciéncias Climaticas pela Universidade Federal do Rio
Grande do Norte - UFRN; Docente da Universidade Federal do Oeste do
Para - UFOPA, Santarém, Par4, Brasil. http://orcid.org/0000-0001-7499-
8342. E-mail: anacarlasg02@gmail.com

Interfaces Cientificas - Satide e Ambiente « Aracaju « V.6 « N.3= p. 41 - 52 « Julho. 2018








