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RESUMO

O objetivo nesta revisdo é mostrar as principais téc-
nicas utilizadas na area de melhoramento genético
na reproducdo animal e como estes podem afetar a
eficiéncia reprodutiva e na produtiva de leite. Com
o conhecimento dos mecanismos envolvidos no
controle da fisiologia reprodutiva, em niveis endé-
crino, celular e molecular, foi possivel o desenvolvi-
mento das biotecnias reprodutivas, destacando-se
a Inseminacgdo Artificial em Tempo Fixo, que tem
sido utilizada em larga escala, por permitir a multi-
plicacdo de animais superiores geneticamente, au-
mentar a taxa de natalidade e ser eficaz no ajuste
da estagdo reprodutiva notadamente em pecuaria
de leite. Outras biotecnias, como a Inseminacdo
Artificial, Transferéncia de Embrides, Producéo in
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Vitro de Embrides, também sdo fundamentais no
desenvolvimento de pesquisas de ciéncia basica,
medicina e preservagdo animal. Sdo apresentados,
também, os principais fatores de manejo reprodu-
tivo nutricional e sanitario que afetam a produtivi-
dade da pecuaria leiteira. Contudo, o incentivo as
pesquisas é fundamental para que estas biotecnias
sejam aprimoradas e continuem auxiliando o de-
senvolvimento da pecuédria nacional.

PALAVRAS-CHAVE

Melhoramento Genético/Bovinos. Inseminagdo Artifi-
cial. Transferéncia de Embrides. Producédo In Vitro de
Embrides. Inseminacao em Tempo Fixo.
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ABSTRACT

The purpose of this review is to show the main techni-
ques used in the area of genetic improvement in ani-
mal reproduction and how these can affect the re-
productive efficiency and milk production. With the
knowledge of the mechanisms involved in control
of reproductive physiology in endocrine levels, cellu-
lar and molecular, it was possible the development
of reproductive biotechnology, especially the fixed-
-time artificial insemination, which has been used on
a large scale, by allowing the multiplication of gene-
tically superior animals to increase the birth rate and
be effective in the setting of the breeding season es-
pecially in dairy cattle. Other biotechnology, such
as artificial insemination, embryo transfer, in vitro
production of embryos, is also critical in the develop-
ment of basic science research, medicine and animal
conservation. Furthermore, presents the main factors
of nutritional and reproductive management of he-
alth that affects the productivity of dairy cattle. Ho-
wever, the incentive to research is essential for this
biotech enhancing and continues helping the develo-
pment of the national livestock.
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1INTRODUGAD

A reprodugdo animal constitui-se num dos fatores
de maiorimportancia que afeta diretamente a eficién-
cia e a rentabilidade dos sistemas produtivos (NEVES,
MIRANDA, TORTORELLA, 2010).

RESUMEN

El objetivo de esta revisién es mostrar las principales téc-
nicas utilizadas en el campo de la mejora genética en la
cria de animales y cémo estos pueden afectar la eficien-
cia reproductiva y produccién de leche. Con el conoci-
miento de los mecanismos implicados en el control de la
fisiologia reproductiva en endocring, los niveles celulares
y moleculares, era posible el desarrollo de biotecnias re-
productivos, destacando la inseminacién artificial, que
se ha utilizado en gran escala, por lo que permite la mul-
tiplicacién de animales genéticamente superiores para
aumentar la tasa de natalidad y ser eficaz en el ajuste de
la temporada de cria, especialmente en el sector lechero.
Otros biotecnias como la inseminacién artificial, transfe-
rencia de embriones, la produccién de embriones in vitro,
también son fundamentales en el desarrollo de la investi-
gacién en ciencia basica, la medicinay la preservacién de
mascotas. También se presentan los principales factores
de nutriciény control de la salud reproductiva que afectan
a la productividad de las vacas lecheras. Sin embargo, el
incentivo a la investigacion es vital para que estas biotec-
nias sean potencializadas y puedan continuar ayudando
al desarrollo de la ganaderia nacional.

PALABRAS CLAVE

Reproduccién / Ganado.; La Inseminacién Artificial.
Transferencia de Embriones. La Produccién de Em-
briones In Vitro. La Inseminacién.

Com os novos rumos do comércio ao nivel nacional
e internacional, e o aumento da competitividade na
busca de novos mercados, a producéo de alimentos,
tende a buscar saidas para um crescimento em quan-
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tidade e qualidade. Dessa forma, o estudo do melho-
ramento genético e suas técnicas utilizadas, sdo de
grande importancia para o progresso dessas ativida-
des (COSTA, 2009).

O melhoramento animal é o resultado da aplicacdo
de técnicas que alteram as frequéncias dos genes, vi-
sando o aumento da produtividade, em determinado
ambiente. Apesar de ter sua fundamentagdo teérica
desenvolvida hd alguns anos, o melhoramento genéti-
co, recentemente tem recebido grandes contribui¢des
que sdo as principais responsdveis tanto pela expan-
sdo quanto pelos progressos genéticos que tém sido
observados nas mais diferentes espécies de animais
domésticos explorados comercialmente, ja que o mer-
cado exige que acontecam melhorias (COSTA, 2009).

Apesar de o Brasil possuir o maior rebanho bovino
comercial do mundo. Em 2003 esse demonstrou baixa
eficiéncia reprodutiva com taxa de prenhez em torno
de 60% (SILVA, 2007). O melhoramento genético, em
bovinos vem sendo usado para um aumento na pro-
dugdo animal, pois esse aumenta consideravelmente
0 nimero de partos, aumentando assim a producao
de fémeas e consequentemente a produgdo de leite
(COSTA, 2009).

Esse melhoramento pode ser feito com varias téc-
nicas, entre elas: inseminacdo artificial (IA), Insemi-
nacdo artificial em tempo fixo (IATF), transferéncia de
embrides (TE), producdo in vitro de embrides (PIVE),
que serdo tratadas neste artigo.

O propdsito desta revisdo é apresentar as téc-
nicas de melhoramento genético e mostrar dentre
essas qual a melhor a ser usada na eficiéncia da
producdo de leite.

INSEMINACAO ARTIFICIAL (1A)

A primeira inseminagdo artificial, em mamiferos,
foi realizada em 1780, por Lazzaro Spalanzani, em um
cachorro (PEREIRA, 2009).

O principal objetivo da IA é promover melhoria no
gendtipo do rebanho por meio da utilizagdo de sé-
men de bons reprodutores e de elevada capacidade
reprodutiva e que possam transmitir suas caracteris-
ticas para suas proles. A técnica de IA consiste na
introducao do sémen no interior da vagina e depdsi-
to deste material no corpo do Utero, da fémea a ser
fertilizada. A IA deve ser realizada, na vaca, na fase
metaestro do ciclo estral, que é o momento mais fa-
voravel para o encontro entre os espermatozoides e
o 6vulo (PEREIRA, 2009).

0 sucesso da inseminagdo artificial depende, tam-
bém, do maximo cuidado de higiene, assim como da
hora da realizacdo da inseminagéo. O melhor momen-
to para realizar a inseminacdo é quando a fémea néao
monta mais nas companheiras do rebanho, e ndo se
deixa montar nem mesmo pelo rufido (BRITO, et al,
2007).

0 uso da IA é muito simples, é a técnica mais antiga
e de baixo custo, porém é de dificil manejo e encontram-
-se problemas quanto & visualizagdo do estro (NEVES,
MIRANDA, TORTORELLA, 2010). Todas as fémeas tém
que ciclar para serem inseminadas, fazendo com que o
periodo desta estacdo de IA seja no minimo de um ciclo
estral. Dessa forma, é necessaria que haja mao de obra
disponivel diariamente para o controle do estro e para
inseminar as fémeas que ciclaram naquele periodo (BRI-
TO, et al, 2007).

INSEMINACAO ARTIFICIAL EM TEMPO FIXO (IATF)

Surgiu para suprir a caréncia, de observacdo de
estro, da IA. Com essa técnica iniciou-se a pesquisa
com o uso de horménios para controlar o estro e ovu-
lacdo destas fémeas. Dessa forma, a IATF é uma opgdo
de manejo capaz de eliminar a necessidade de detec-
cao de estros (PERREIRA, 2009).

Nessa técnica (IATF), emprega-se uma sequéncia
de tratamentos para sincronizar a ovulagdo. A sincro-
nizacdo da ovulacdo para IATF possibilita que as vacas
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sejam inseminadas e se tornem gestantes no inicio da
estagdo de monta, diminuindo o periodo de servigo
e aumentando a eficiéncia reprodutiva do rebanho.
Com um bom sincronismo, hd um controle preciso do
estro e ndo precisa detectar o estro (PERREIRA, 2009).

Nesse processo sdo usados 0s seguintes hormo-
nios: progesteronas (P4), Benzoato de estradiol (BE),
prostaglandina (PGF2a), gonadotrofina coridnica
(eCG), hormonio liberador de gonadotrofinas(GnRH)
(NEVES, MIRANDA, TORTORELLA, 2010).

Os tratamentos mais difundidos utilizam a combi-
nacdo de progesterona (P4) e benzoato de estradiol
(BE) ou hormdnio liberador de gonadotrofinas (GnRH)
para conseguir o controle da ovulagdo. O tratamento
com este estrégeno promove a liberagdo de um pico
de LH, dentro de um intervalo de 16 a 30 horas. Ja a
administragdo de GnRH induz um pico de LH que se
inicia logo apés sua aplicagdo em torno de 15 minutos
(NEVES, MIRANDA, TORTORELLA, 2010).

TRANSFERENCIA DE EMBRIOES (TE)

A TE é uma biotecnia utilizada para recolher em-
brides de uma fémea doadora e transferi-los para uma
fémea receptora completando o periodo de gestacdo
(HENRIQUE, 2007)

Sua importancia basica para a produgéo animal con-
siste na possibilidade de uma fémea produzir um nlime-
ro de descendente muito superior ao que seria possivel
obter fisiologicamente durante sua vida reprodutiva
(TANEJA et al., 2000). Sendo assim, essa técnica se trata
de uma multiplicacdo acelerada dos descendentes, de
fémeas consideradas superiores (PASA; ALVAREZ, 2008)

Nesse processo é preciso de fémeas doadoras e re-
ceptoras. A doadora serd submetida a tratamento que
ird fazer essa sofrer multiplas ovulagoes. Esses évulos
se fecundados serdo avaliados uma semana apds e os
“melhores” embrides serdo transferidos para fémea
receptora (COSTA, 2009; PASA, 2008).

De uma mesma vaca (doadora) podem ser feitas
varias coletas durante um ano. Para uma excelen-
te produtividade do embrido é importante observar
o estro tanto das doadoras quanto das receptoras.
Tem que existir um sincronismo de estro entra a do-
adora e a receptora, sendo que pode ter uma flexibi-
lidade de um dia (COSTA, 2009; PASA, 2008).

A criopreservacdo foi de fundamental importancia
para a TE, com uma produgdo de embrides maior do
que a necessdria para a transferéncia, possibilitando
assim o transporte de embrides congelados (NEVES,
MIRANDA, TORTORELLA, 2010).

PRODUGOES IN VITRO DE EMBRIOES BOVINOS (PIVE)

Segundo Brand&o (2006), “A produgao in vitro de
embriGes em muito evoluiu nos ultimos anos, saindo
de uma condig¢do de método de pesquisa e estudo de
embriologia, para tornar-se uma técnica vidvel de uti-
lizagdo comercial™

De acordo com a EMBRAPA (2004), a técnica de
PIVE é a unido do gameta masculino e o gameta
feminino, realizada em um laboratério- O objetivo
dessa técnica é produzir embrides bovinos em lar-
ga escala, com maior qualidade genética e precos
mais acessiveis, prontos para serem transferidos
ou conservados.

A PIVE vem sendo usada como um método alterna-
tivo ou complementar da TE (COSTA, 2009; GARCIA,
AVELINO, VANTINI, 2008).

A PIVE além de aumentar a producdo de be-
zerros em um curto periodo de tempo e de poder
obter animais com um ganho genético em carne
ou leite traz outros beneficios a pesquisa e a pro-
ducdo, como a formagdo de banco de ovécitos crio-
preservados, onde por meio do ovécito congelado
é possivel no futuro regenerar ragas em extingao
(MARTINEZ etal, 2007).
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2 METODOLOGIA

Este estudo foi construido por meio do levanta-
mento de dados encontrados na literatura ja exis-
tente, foram selecionados artigos publicados nos
Gltimos cinco anos. Estas pesquisas foram realiza-

3 DISCUSSAQ

As principais vantagens observadas na IA sdo: a
inseminacao de varias vacas, melhorando a utilizagao
do reprodutor; intensificagdo a sele¢do ja que se usam
poucos touros; diminui¢cdo do custo da reprodugdo; e
ndo ha limites para uso do sémen (PERREIRA, 2009).

Néo é facil descobrir o exato momento do estro da
vaca. Por isso, conclui-se que a IA tem algumas limi-
tacdes, é necessario descobrir o exato momento do
estro; Inseminagdo deve ocorrer num curto espaco de
tempo (PERREIRA, 20009).

Devido a estas e outras dificuldades, muitas pro-
priedades de pecuaria ainda ndo implantaram o uso
da IA. Segundo Barbosa (2008) apenas 6% do total de
fémeas em reproducdo sdo inseminadas. Sendo ape-
nas 3,9 das fémeas dos rebanhos de corte e 13,7 das
fémeas os rebanhos leiteiros (PERREIRA, 2009).

Segundo SILVA (2007) a Inseminacdo Artificial
em Tempo Fixo (IATF) é uma nova técnica que permi-
te o0 uso em massa da IA, por ndo envolver a obser-
vagdo de cio e abranger grande nimero de animais
inseminados em um mesmo dia. Tem sido proposto

das no Scielo e no Google académico onde foram
consultados artigos originais e de revisdo sobre o
tema para um melhor conhecimento do assunto
abordado nessa revisao.

que a IATF é uma opg¢do de manejo capaz de elimi-
nar a necessidade de detecgdo de estros, produzindo
resultados iguais ou superiores a IA convencional.
Além disso, IATF é uma tecnologia que permite em-
prenhar um grande nimero de vacas em um Unico
dia de inseminag&o (PERREIRA, 20009).

Algumas vantagens observadas na Transferén-
cia de Embrides (TE) s3o: um aceleramento e maior
precisdo no processo de sele¢cdo animal; proporciona
por meio do congelamento de embrides o transporte
internacional de germoplasma sem o risco de trans-
missdo de doencas; conservagao de ragas em perigo
de extincao, dentre outros aspectos.

Na Produgdo in vitrode Embrides algumas vantagens
podem ser observadas como: um aumento de produgdo
de bezerros em um curto periodo de tempo; obtengdo de
mais animais com um ganho genético em carne ou leite;
uma formacao de banco de ovécitos criopreservados; é
possivel uma recupera¢do de material genético em va-
cas que apresentam problemas reprodutivos que foram
adquiridos; diminuicdo do intervalo entre as geragdes a
partir da producdo de embrides em fémeas imaturas.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Observou-se, por meio deste estudo, que a utili-
zacdo de biotecnologias como a transferéncia de em-
brides (TE), e a producao in vitro (PIVE), apresentam
muitas vantagens, como o aumento dos indices repro-
dutivos em fémeas bovinas.

Garantindo, assim, um melhor aproveitamen-
to das fémeas leiteiras de qualidade, produzindo
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